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B SCHAU MAL, HIER GIBT'S N\



E-DETEKTIV-TIPP:

WENN ALLE DACHER UND

“u

STROM UND WARME VON JE SENKRECHTER DIE GEBAUDE DER SCHWEIZ FUUR FOTOVOLTAIK
o DER SONNE SIND GUT. STROM SONNENSTRAHLEN AUF DIE GENUTZT WERDEN, KANN MAN MEHR STROM
NUR VERWENDEN WO ES IHN SOLARZELLEN TREFFEN, UMSO MEHR
WIRKLICH BRAUCHT IST .., STROM GIBT'S.

WENN DIE SONNE AUF DIE MODULE FALLT
KONNEN WIR RUMFLITZEN UND STROM
MACHEN, DAS IST LUSTIG.

-

Strom von Nord-

EIN SUPERERKLARVIDEQ ZUM THEMA:
ddchern? DIE SOLARMAUS
HEUtE Werden aUCh auf Da' HTTPS://WWW.WDRMAUS. DE/F\LME/SACHGESCH|CHTEN/SOLARMAUS PHP5

chern, die gegen Norden
E gerichtet sind, Fotovoltaik-
E module angebracht. Da die
i Module auch indirektes Licht
i aufnehmen, kann man auch
' aus einem nicht zu steil ge-

neigten Norddach toll Strom A ', % EI SO funktionlel’t 50|Cll'thel'n'“e

: Im Sonnenkollektor fliesst eine Fllissigkeit, die
' zum Warmespeicher gepumpt wird. Dort heizt

sie kaltes Wasser Gber einen Warmetauscher. !
| Das gewarmte Wasser geht getrennte Wege - | E-DETEKTIV-TIPP:

. hier die Warmwasserleitung, dort der Wasser- | _ SCHAU NACH WIE VIEL STROM

, kreislauf fiir die Heizung. ' AUF DEINEM HAUSDACH GEMACHT
' Dass Sonnenwé&rme auch kiithlen kann, liest du E B WERDEN KANN.

e e e e e e 7
auf Seite 7 ‘ https://bit.ly/3vFku4U

. So funktioniert Fotovoltaik ﬁ

Ein Solarpanel ist bestiickt mit Fotozellen, die
aus dinnen Schichten eines Halbleitermateri-
3 als bestehen (Silizium). Kommt Sonnenenergie :
Metallkontakt - i S dazu, entsteht im Halbleiter elektrische La-
; dung. Sind die ausseren und inneren Schichten E
Leitbahn verbunden, fliesst Strom. Im sogenannten
n Wechselrichter wird dieser Strom fir Elektro-
Silizium negativ — A \ B e iyl gerate und firs Netz nutzbar gemacht.
Grenzschicht ' | ;

_______________________________________________

___________________________

Aufbau einer Solarzelle

HOPPI.A ICH SEHE IN UND UM BASEL SCHON VIELE
SOLARANI.AGEN ABER AUCH NOCH VIINIIELE LEERE DACHER.

Silizium positiv +

Metallkontakt

i -""

SOLARZELLEN SIND G —_
$00000000 DUNN UND WERDEN '

IMMER DUNNER. DIE DUNNSTEN SIND
SO DUNN WIE EIN HAAR.
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https://www.youtube.com/watch?v=WUl1fLFY6iM
https://bit.ly/3vFku4U

Sonnenexperimente

Wie wdrmt die Sonne?

Ein Unterschied wie Tag und Nacht

Die Sonne ist quasi die Heizung der Erde. Im
Durchschnitt heizt sie deren Oberflache auf
14 Grad auf - Wasser und Land allerdings un-
terschiedlich.

Versuch

Nimm zwei Becher und fiill den einen mit Erde,
den anderen mit Wasser. Stell dann beide Be-
cher in die Sonne. Wenn du nach einigen Stun-
den die Temperaturen misst, wirst du fest-
stellen, dass sich die Erde viel starker erhitzt
hat als das Wasser. Das liegt daran, dass der
dunkle Boden 80 bis 90 Prozent der Sonnen-
strahlen absorbiert; also schluckt.

Weltweit fiihrt das zu einem spannenden Pha-
nomen: Da die Kontinente sich schneller er-
wiarmen als Ozeane, herrschen jeweils Zonen
unterschiedlichen Luftdrucks. Um die Druck-
unterschiede wieder auszugleichen, bilden
sich Winde. Also auch die macht letzten Endes
die Sonne.

Ubrigens

Wenn du nachts die Temperaturen in deinen

Bechern nachmisst so wird das Wasser war-
mer sein als der Boden. Es speichert namlich
die Warme besser.

AHA! DER DUNKLE BODEN SCHLUCKT DIE
SONNENSTRAHLEN UND WIRD DESHALB RASCHER
WARM ALS WASSER.
DAS

MOTTO FUR UNSERE EXPERIMENTE:
« KNALLEN MUSS ES TUCHTIG UND LUSTIG

Farben

Die Welt um uns ist voller
Farben! Die Blatter sind griin,
das Wasser blau, doch
was bedeutet das? Im
«Blitz» 01/21 haben
wirgesagt, dass Son-
nenlicht aus «verschie-
denfarbigem Licht»
besteht. Verschiedene
Oberflachen nehmen
unterschiedliche An-
teile des Lichts auf und
strahlen® einen Teil wieder
zuriick. Ab-
hangig von
den Wellen-
langen des
Lichtes, das
geschluckt**
wird, sehen
wir andere
Farben!

[ &

Ubrigens

Der Mensch kann etwa 20
Millionen Farben unterschei-
den.

WEISSE BLATT WIRFT
MICH ZURUCK, DAS IST JA WIE
TRAMPOLINSPRINGEN.

** Absorbieren = einsaugen, schlucken

|l.l.

* Reflektieren = zuriickwerfen, zuriickstrahlen

WILL ICH'S HABEN, SONST MACH ICH NICHT MIT.»
SAGT KARLSSON AUS DER BESTE KARLSSON DER WELT

E-DETEKTIV-
SCHLAUMEIEREI

DACH NACH OSTEN — MORGENSTROMSPITZE
DACH NACH SUDEN — MITTAGSTROMSPITZE
DACH NACH WESTEN — ABENDSTROMSPITZE

Albedo?

Wenn die Sonne scheint, wirmt sie eine
dunkle Oberfldache starker als eine helle,
eine schwarze also viel mehr als eine weis-
se. Das liegt daran, dass dunkle Oberfla-
chen einen grisseren Anteil des Lichtes
«einfangen», widhrend helle'Oberflachen
einen grossen Teil zuriickstrahlen. Aufge-
nommene Sonnenstrahlen werden dabei

in Warmeenergie umgewan-
delt. Der Anteil des zuriick-
gestrahlten Lichtes wird als
sogenannter Albedo-Wert
angegeben. Tont kompliziert,
ist aber ganz einfach: Albe-
do O heisst alles Licht wird
aufgenommen und in Warme
umgewandelt, der Wert 1 be-
deutet, dass alles reflektiert
wird.

Versuch

Leg ein weisses Blatt Papier
in die Sonne und daneben ein
schwarzes. Miss den Tempe-
raturunterschied unter dem
Papier nach einer Stunde. Ein
erstaunlicher Unterschied.
Oder?

-

Sonnenfdnger-Fingerwdrmer

Das brauchst du:

ein Papierblatt (DIN A4)

eine Bastelschere

Klebstoff

ein Stiick Alufolie, das kdnnen auch Reste aus einer
Verpackung sein

Klebeband

ein Lineal

einen Stift

einen Kuchenteller und einen grossen Knopf oder den
Deckel eines Klebestifts.

So funktioniert es

Zeichne auf das Blatt Papier einen grossen Kreis, der
etwa so gross ist wie der Kuchenteller. Einen solchen
Teller kannst auch als Vorlage benutzen - umgekehrt
auf das Papier legen und einmal drum herum zeichnen.
Zeichne in der Mitte des Kreises einen kleineren Kreis,
der so gross ist, dass einer deiner Finger hindurch
passt. Dazu kannst du zum Beispiel einen grisseren
Knopf oder den Deckel eines Klebestifts als Vorlage
verwenden.

Dann zeichnest du eine Linie, die am dusseren Rand
des grossen Kreises beginnt und am inneren kleinen
Kreis endet. Am besten nimmst du dazu ein Lineal.
Schneide den grossen Kreis aus.

Im ndchsten Schritt klebst du den grossen Kreis auf
Alufolie. Die an seinen Réndern iiberstehende Folie
schneidest du ab. Dein Kreis hat also jetzt zwei Seiten
- eine aus Papier und eine aus Alufolie.

Im n3chsten Schritt schneidest du die Linie, die du
zuvor auf den Kreis gezeichnet hast, bis zum inneren
Kreis ein und den kleinen inneren Kreis dann ganz aus.
Den grossen Kreis solltest du mit der Alufolien-Seite
nach innen aufrollen und so mit einem Stiick Klebe-
band fixieren, dass ein grisserer Trichter entsteht.
Lass beim Aufrollen in der Mitte ein Loch fiir deinen
Finger frei.

Steck jetzt von der Papierseite den Finger hindurch
und halte damit draussen deinen selbst gebastel-

ten Sonnenfianger in die Richtung, aus der die Sonne
scheint.

Das passiert
Die Sonnenstrahlen werden durch die Alufolie reflektiert.
Dadurch wird die Warme der Sonne gebiindelt, verstarkt

und auf euren Finger gelenkt. Spiirt ihr schon, wie er warm

wird? Das ist echt heisse Solarthermie!

www.stadtwerke-solingen.de/sonnenexperimente

ACHTUNG:
BITTE FINGER NICHT
VERBRENNEN!




Solardach-Quiz

Finde heraus wo Solaranlagen auf dem Dach sind.

wahr

falsch

«70% DES STROMS UND

W EILEE

Erlenmatt

DER WARME IM ERLENMATT-AREAL
WERDEN DIREKT VOR ORT PRODUZIERT. DAS

Messe Basel

IST ENERGIEWENDE HIER UND JETZT!»

Elisabethenkirche

Minster

St. Jakob-Park

warmes
Zuhause

Schon die Romer wussten wie
und nutzten sie: die Solar-
thermie, welche Sonnenwér-
me nutzt und in thermische
Energie umwandelt. Heute
geht das vor allem mit

Sonnenkollektoren auf i
dem Hausdach. Diese 0 Q
«sammeln» die Sonnen-

strahlen und dienen zur

Warmwasseraufberei-
tung. Zudem kénnen sie
zeitweise die vorhande-

ne Gas-, Ol- oder Fern-
warmeheizung unter-
stlitzen. Alles hangt ab

von der Lage, Art und
Grisse der Kollektoren
(bzw. Sonnensammler). In
Verbindung mit einer sehr
guten Warmedammung von
Dach, Fenstern und Fassa-
denist es dank Solarthermie
sogar in Basel mdéglich, ganz
ohne herkdmmliche Hei-
zungsanlage zu wohnen und
trotzdem nie zu frieren.

Facebook: Ich kenne jeden!
Wikipedia: Ich weiss alles.
Google: Ich habe alles.
Internet: Ohne mich geht gar
nichts!

Strom: Ach wirklich?

Kommt ein Staubsaugervertreter

auf den Bauernhof. Er schiittet
einen Sack Staub aus und sagt:
«Alles, was mein Staubsauger
nicht aufsaugt, esse ich!»

Die Bauerin: «lch hol lhnen einen
Loffel, wir haben ndmlich keinen
Strom!»

Kiirzlich war Stromausfall und
der Computer ging nicht. ich
habe mich daher mit meiner
Familie unterhalten. Das
scheinen echt nette Leute zu
sein.

Was ist ein Lichtjahr?
Die Stromrechnung fiir zwolf
Monate.

Frau Elektrikerin, wo bleibt denn
eigentlich das Licht, wenn ich es
abends ausschalte?
«Schauen Sie doch mal im
Kiihlschrank nach.»

Etwas nehmen, viel mehr geben
Solaranlagen geben Energie. Sicher. Doch deren
Herstellung, Transport, Montage und Entsor-
gung verbraucht auch Energie. Viel? Innerhalb
von 2 Jahren erzeugt eine Fotovoltaik-Anlage
genug Strom, um den bis zur Inbetriebnahme
bendtigten Energieaufwand auszugleichen. Sie
wird mindestens weitere 20 Jahre wertvaollen
Solarstrom produzieren. Wichtig ist auch, woher
die Energie fur die Herstellung kommt. Am bes-
ten natlrlich nicht aus Erddl, Erdgas oder Kohle.
Sonnenkollektoren eines Solarthermiesystems
liefern in 1-2 Jahren die gleiche Menge an Ener-
gie, die zur Produktion der Anlage aufgewendet
wurde. Die Lebensdauer der Kollektoren liegt bei
gut 30 Jahren.

Strom vom Turm
Auch Solarthermie lasst sich zur
Stromerzeugung nutzen. Nahe der
deutschen Stadt Jlilich erhebt sich
ein 60 m hoher Solarturm - ihm zu
Flissen tiber 2000 Spiegel. Diese
richten sich nach der Sonne und re-
flektieren die Sonnenstrahlen zum
22 m? grossen Receiver (Empfan-
ger) oben am Turm. Dort erwarmt
sich die durchstrémende Luft auf
bis zu 700 °C, was machtig Dampf
macht. Mit dem Dampf wird eine Turbine ange-
trieben: Das Sonnenwarmekraftwerk produziert
Strom.

Sonnenwarme kihlt! Echt?
Solarthermie kann auch zur Kithlung oder als
Klimaanlage eingesetzt werden. Der Prozess
zur Warmwasserbereitung (siehe Seite 6) wird
diesmal mit einem Kaltemittel gedreht, so-
dass Sonnenenergie kiihlt. Weil oft am meis-
ten gekihlt werden muss, wenn die Sonne am
starksten scheint, eignet sich das Verfahren
hervorragend. Und Warmespeicher erlauben
solarthermisch betriebenes Kiihlen auch dann,
wenn die Son-
ne weg ist. DA

DREHT SICH BEI MIR

ALLES. ABER GEHEN TUT'S
JA, SONST WURDE ES NICHT
GEMACHT.
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Das riesige Sonnenwarmekraft-
werk in Ouarzazate, Marokko.
[ ) Foto: Google Earth

In Zusammenarbeit mit

QR-CODE* FOTOGRAFIEREN UND

® Solarstrom flr Afrika AUF DER WEBSITE
rob ‘ Es ist kein Geheimnis, welt- WWW.ENERGIEDETEKTIVE.CH
,sp el weit gibt’s Regionen, die viel WEITERSTOBERN.
aktlionen mehr Sonne haben als wir.

o Zum Beispiel Marokko in
Nordafrika: In Ouarzazate,
; Wer Genaueres wissen méchte, findet hier nordlich der Sahara-Wiiste

A=A weitere Informationen: . .
Quellenangaben fiir diese Nummer: im Atlas-Gebirge gelegen,

https://www.geo.de/geolino/basteln/10589- . ;

rtkl-experimente-tricks-mit-der-sonne entsteht einer der leis-

https://www.sonnenenergie.de

https:/www.uvek-gis.admin. tungsstarksten Solarparks

ch/BFE/sonnendach/index. . . > i
html?featureld=100049298&lang=de der Welt. Das riesige Son- * Der Quick-Respon$d

www.stadtwerke-solingen.de/sonnenexpe-
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