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LARS, WIESO
BRENNT IN
DEINEM ZIMMER
DAS LICHT?

Bewegte Elektrizitdt

Strom gehért zu unserem
Alltag. Wir schauen, was uns
die Etiketten auf elektrischen
Geraten verraten.

Seite 2

Wie funktioniert das
mit dem Strom?

Es wird im wahrsten Sinne
des Wortes spannend!

Seite

Lass kein Licht anl

Alles dreht sich um Elektrizitdt

Lars, wieso brennt in deinem Zimmer das Licht? Ui, das . .
habe ich vergessen auszuschalten, Laura, tut mir leid! BGU d" emne
Daran solltest du schon denken, nach all den Jahren als  ERAIRGOMEIL ARG
Energiedetektiv, meinst du nicht? Du hast ja recht, aber BT R R e VA= o 1= sl et Ta s
das bisschen Strom kostet ja eh fast nichts. Also was du kannst erst noch dem

soll der Aufstand? Um die Kosten geht es ja auch gar Strom zuhéren! Wie? Das
nicht. Stimmt auch wieder! Wir wollen doch mit Strom verraten wir dir auf

sparsam und verninftig umgehen. Genau! Und deshalb . 7
will ich besser aufpassen, dass ich keinen Strom mehr SEILE
vergeude. Vor allem, wenn du ihn gar nicht brauchst.




Bewegte Elektrizitat

Wenn wir sie nutzen wollen, muss sie
ZU Uns kommen.

Elektrizitat ist eine Form von Energie flr alles, was mit
elektrischer Ladung zu tun hat. Erst wenn Elektrizitat
fliesst, heisst sie Strom. Mit Strom kann man zum
Beispiel Gerate antreiben oder Licht machen.

ELEKTRIZITAT IST
NATURLICH. SIE KOMMT
ZUM BEISPIEL BEI GEWITTERN IN
BLITZEN VOR. ODER TIERE STELLEN
SIE SELBER HER WIE DIE ZITTER-
AALE. KENNST DU WEITERE

AUF DIESER ETIKETTE
HABEN WIR EIN ZEICHEN
REINGESCHUMMELT, DAS NICHT
AUF DIE ETIKETT_E EINES E__I.EKTRI-
SCHEN GERATES GEHORT.
FINDEST DU ES?
(LOSUNG AUF SEITE 8)

Fur immer mehr
Dinge im Alltag brau-
chen wir Elektrizitat.

Heute haben zum Beispiel viele eine
Elektrozahnburste, friher putzte
man die Zahne noch «von Hand».
Weil immer mehr Dinge mit Elektri-
zitat laufen, ist es wichtig, dass wir
wissen, was Elektrizitdt, Strom und
Co. ist. In diesem Jahr mdchten wir
euch erklaren, was Elektrizitat ist, wie
sie entsteht, was sie kann und wie sie
zu euch kommt.

Erst wenn Elektrizitat in Bewegung
gerét, heisst sie Strom. Strom
fliesst durch ein Stromnetz. Fast alle
Hauser bei uns sind ans Stromnetz
angeschlossen. Mit Strom kann man
fernsehen und Radio horen, aber
auch waschen, bligeln und vieles
mehr. Natlrlich braucht es dazu auch
die passenden Geréate wie Radio,
Fernseher oder Waschmaschine.

WUSSTEST DU,

DASS ALLE DIESE EINHEITEN

(VOLT, AMPERE, OHM, WATT)
NACH DEN NAMEN VON

FORSCHERN UND ENTDECKERN

BENANNT SIND?

BEISPIELE?

Schau mal nach, fur was ihr zu
Hause Strom braucht!

Auf den Geraten stehen manchmal
viele verschiedene Zahlen auf einer
Etikette. Die sagen etwas aus lber
den Strom oder die Elektrizitat, die
das Gerat braucht. Such dir so eine
Etikette zum Beispiel auf einem Radio
oder auf einem Haushaltsgerat.

Auf der Etikette suchst du die
Zahlen, hinter denen ein grosses «V»
steht. Bei unsin der Schweiz steht
dort meistens 220-240. Diese Zahl
gibt an, welche Spannung das Gerat
braucht, um richtig zu funktionieren.
Das «V» steht flr Volt, das ist die
internationale Einheit flr

——-’2 11: Spannung.

Volt wurde benannt nach
dem italienischen Naturwissen-
schaftler Alessandro Volta*, der vor

273 Jahren geboren wurde.

(Wie diese Spannung funktioniert,
erklaren wir auf der nachsten Seite.)

Auf der Etikette stehen noch mehr
Zahlen. Hinter einer der Zahlen steht
ein «W», Das «W» steht fiir Watt.
Das ist die Einheit von Leistung.
Leistung ist eine Arbeit, die in einer
gewissen Zeit verrichtet wird. Wenn
dualsoin 10 Sekunden 30 Meter weit
rennst, ist das auch eine Leistung.
1Watt ist die Leistung, die gebraucht
wird, um 1Gramm Wasser (ganz
wenig) in einer Minute um 14,3 Grad
ZuU erwarmen.

Die Einheit Watt ist nach James
Watt** benannt, einem schot-
tischen Erfinder. Watt kam vor
282 Jahren zur Welt.

In den weiteren Ausgaben
des «Blitz» wirst du im
Zusammenhang mit
Strom noch andere
Einheiten und Forscher
kennenlernen, zum
Beispiel Andre-Marie
Ampere und Georg
Simon Ohm.

* |n Basel gibt es den
Voltaplatz und die Volta-
strasse. Sie sind auch nach
Alessandro Volta benannt.

**|n Basel gibt es auch eine
Wattstrasse, benannt nach
James Watt.
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EIN GENERATOR IST
EINE MASCHINE, IN DER
HIER ZEIGEN WIR DIR EIN MODELL EINES STROMKREIS- MECHANISCHE ENERGIE IN ELEK-
LAUFES. DAMIT MAN DAS MODELL VERSTEHT, IST VIELES TRISCHE ENERGIE UMGEWANDELT

W ? : - ? EINFACHER ALS IN DER REALITAT DARGESTELLT. WIR WIRD, WIE 2UM BEISPIEL IN DEINEM
GS 'S e ' g e n , c r o m LASSEN ZUM BEISPIEL DIE PROTONEN WEG. VELODYNAMO. WIE DAS FUNK-
° TIONIERT, ERFAHRST DU IM
. A . NACHSTEN «BLITZ»!
Die Bewequng kleinster Teilchen

Alles auf dieser Welt ist aus Atomen zusammengesetzt.
Atome bestehen selber aus noch kleineren Teilchen. Ein
paar davon bewegen wir, um Strom zu erzeugen. Wie das

JE HOHER DIE
SPANNUNG IST, DESTO
MEHR TEILCHEN
(ELEKTRONEN) SAUSEN

Minuspol - Der Generator... + Pluspol

verschiedenen Bausteinen:
+ Die Protonen sind positiv geladen.

funktioniert, zeigen wir dir hier DURCH ONSER °
’ . STROMNETZ. - .
e ...erzeugt elektrische 5 {
1. Die Atome \ Spannung
Atome bestehen aus (-]
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e Die Neutronen sind neutral geladen. : Wenn wir den Kreislauf schliessen, kén-
P ; , Die Elektronen Spannung (Volt) bewegt :
= Die Elektronen sind negativ geladen. . ich die Tei i [ i e 6o
. : g g sausen durch die ; 4 ner.1 SICh"dIe. T§|Ichen e!genthch WI.E',dEI’
Es hat gleich viele Protonen, Neutronen Stromleitun den Strom deCh die Lem.mg gleichméssig in der Leitung verteilen.
und Elektronen. Das ist der Stron? Genau so, wie sie das gerne haben. Das é ©® ©
. . . eV EIN ELEKTRISCHER POL "G Versuch dir mal Folgendes vorzustellen: verhindert aber der Generator. Er driickt oo
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z::h\l;:l?:ri 2 verstehneﬁuc nicht. es ISt otrom S0 DENEN EINE ELEKTRISCHE g die durch einen Generator fuhrt. Dieser also standig eine Spannung. Die Teilchen ©
9 ) SPANNUNG HERRSCHT. o drickt mit viel Kraft fast alle Elektronen suchen wieder den Ausgleich und sausen )
auf eine Seite der Leitung. Es gibt einrie- wieder durch die Leitungen des Strom-
-]
2. Ohne Sp(lnnung © siges Gedrange. Auf der anderen Seite hat netzes. Weil der Generator standig lauft, e
Vereinfacht sieht es in den beiden Polen unseres @ es nur noch ganz wenige Elektronen. haben wir standig eine Spannung . e
Stromkreislaufes also so aus. Auf beiden Seiten e
hat es gleich viele Elektronen wie Protonen. Die (+ @% g Die Elektronen wollen aber von Natur aus  Die Spannung wird in der Einheit Volt ©
Pole sind neutral. Die Neutronen lassen wir weg, %0?30 ® kein Gedrénge, sondern gleichméssig ver-  gemessen und mit einem grossen V abge- °
sie spielen hier keine Rolle. () & teilt sein. Sie wollen die ungleiche Vertei- kurzt. Eine Batterie hat zum Beispiel eine Die Elektronen
@ lung ausgleichen. Die Leitung steht unter Spannung von 12 Volt und aus unseren sausen weiter
im Generqtor passiert dann Folgendes: @ Spannung. Steckdosen fliesst bei uns in der Schweiz Sie wollen ZUl’iick
@ Strom mit 220 bis 240 Volt. Diese ein-
3 Unter S annun g Ausgleichen konnen die Elektronen erst, heitliche Spannung ist wichtig, damit man zum Pluspol.
‘ p . . g . ) wenn wir die beiden Seiten der Leitung die Geréte an verschiedenen Steckdosen o
Dey Generatqr schlept viele Elektronen auf eine ® verbinden. Dann haben die Teilchen wie- betreiben kann. Ausserdem wissen die
Seli_:e. Al_’f beiden Seiten hat ?S zwar'lmmer POCh -] der die Moglichkeit, sich gleichmaéassig zu Hersteller, fiir welche Spannung sie ihre -]
g‘e"é? ‘I’(;:ele Pmtg_ne;"lAbe_r:m Ungle!:!\ge“:cm @ verteilen, sich durch die Leitung zu bewe-  Gerate bauen missen. Wenn das namlich ®
er e ronen. tie Fole Sind hun positiv un e gen. Wir missen also den Stromkreislauf nicht stimmt, 1duft das Gerat nicht richtig
negativ geladen und stehen unter Spannung. -] . ) . o .
. . . schliessen. Das kdnnen wir, indem wir ein oder geht sogar kaputt, wenn man es ein- -]
Die Elektronen wollen wieder zurick. ° elektrisches Gerat einschalten steckt
Minuspol Pluspol g ' ' °
(mehr Elektronen)  (mehr Protonen) ‘
4. Strom nutzen o
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e e
Ein Gerit wird © @ stromieitung
in eine Steckdose © & Elektronen
eingesteckt. Die elektrische Spannung —» elektrische Spannung
bewegt die Elektronen durch die Stromleitung. Strom

Dieser Strom treibt das Gerdt an. % Widerstand

Sobald der Kreislauf geschlossen wird, konnen die
Elektronen zuriick und der Strom kann fliessen.

WAS EIN
WIDERSTAND IST,
ERKLAREN WIR DIR
IM NACHSTEN
«BLITZ».

Ohne Generator verteilen sich die Teilchen wieder
Gleichmdssig. Dann ist die Spannung weg und es
fliesst kein Strom Mehr. (Dann Sieht es wieder aus
wie oben bei Zeichnung 2.)




Fakten zur
Stromnutzung

Als Energiedetektiv willst du Strom
bewusst nutzen. Hier zeigen wir dir,
wie sich die Stromnutzung in den letz-

ten Jahren verandert hat.

Weniger Strom pro Kopf

Basel schreibt seit 2010 alle zwei Jahre auf,
wie viel Energie im ganzen Kanton in einem
Jahr verbraucht wurde. 2010 waren es

1643 800000 oder 1,6 Milliarden Kilowatt-
stunden. Eine riesige Zahl. Da sind aber alle
dabei, zum Beispiel auch Fabriken und Firmen.
Trotzdem kann man diese Zahl durch die Zahl
der Einwohnerinnen und Einwohner teilen,
damit die Zahl verstandlicher ist. Pro Kopf
wurden 2010 also 8615 Kilowattstunden ge-
nutzt.

Die neusten Zahlen des Kantons zum Strom
stammen aus dem Jahr 2014. Da wurden nur
noch 7392 Kilowattstunden pro Kopf bezogen.
Es wird also im Kanton Basel-Stadt viel weniger
Strom verbraucht.

Die Schweiz schreibt auch fiir jedes Jahr auf,
wie viel Elektrizitdt genutzt wurde. Im Jahr
2006 waren es 66 300000000 oder 66,3 Mil-
liarden Kilowattstunden. Teilt man diese

Zahl durch die Menschen, die in der Schweiz
wohnen, sind es 7370 Kilowattstunden pro
Person. Zehn Jahre spater, im Jahr 2016, wa-
ren es nur noch 7333 Kilowattstunden pro Per-
son, also ein bisschen weniger.

Der Unterschied zwischen den Kilowatt-
stunden in Basel und in der Schweiz ist kleiner
geworden. Dass in Basel mehr Strom ge-
braucht wird, kann man mit den vielen Firmen
erkldren, die hier sind. Sie brauchen je nach
Arbeit viel Strom.

Das gibt \ustige Bilder!

gchick uns

o von d\f m‘t
en Haal‘en

gen die

jedetektive. Wir zei :
giedetektwe-

detektive.ch.

mail@enerd
gilder auf der Ener

Homepage: energie

. griechischen.
ﬁ élektron bedeutet

Gewusst?

Das Wort Elektrizitat /}4
stammt aus dem £l
i.;{f,

«Bernstein». Bernstein ist aus ur-
altem Harz und an ihm haben die alten
Griechen die sogenannte Reibungs-
elektrizitdt beobachtet.

Wenn man mit einem Tuch
aus Wolle an einem Bernstein

reibt, zieht er manche Gegenstande

an. Heute wiirde man sagen: Er

wurde elektrostatisch auf-

geladen. Dies geschieht auch,

wenn wir uns an bestimmten

Materialien reiben. Dann stel-

len sich beispielsweise die

Haare auf. Oder bei gewissen

Stoffen gibt es ein Knistern

beim Abziehen. Das sind elek- ((K“GCK))

trische Entladungen, quasi

».
\

Miniblitze. [ {
Du kannst Reibungselektrizitdt auch ((K“qc

selber herstellen. Reibe einfach
einen Gummiballon auf dem Kopf
und die Haare stellen sich auf.

WENN DU NICHTS
HORST, BEWEGE DIE
DRAHTE AM NAGEL UND DER
MUNZE EIN WENIG. DANN
SOLLTEST DU ETWAS
HOREN.

Kaum zu glauben: In Zitronen sind nicht nur
Vitamine - du kannst auch Strom mit ihnen

herstellen.

* ES REICHT AUCH
EINE HALBE ZITRONE
ODER EIN GROSSER SCHNITZ,
DAMIT DU DANACH NICHT
EINE GANZE ZITRONE
WEGWERFEN MUSST.

1/2 Zitrone*
1 Eisennagel

1 Kupfermiinze (z.B. Cent)
2 kurze Drahtstiicke

1 Kopfhbrer

ELEKTRODEN
LEITEN ELEKTRONEN,
ALSO STROM.
ELEKTROLYTE SIND
FLUSSIGKEITEN, DIE
STROM LEITEN.

Stecke den Nagel in die Zitronenhélfte, auf der
anderen Seite die Kupfermiinze - das sind dei-
ne sogenannten Elektroden.

Befestige ein Stiick Draht am Nagel und stecke
das andere Drahtstiick zur Miinze. Miinze und
Draht missen sich beriihren. Wenn du nun die
beiden freien Drahtenden miteinander verbin-
dest, schliesst sich der Kreis: Es fliesst Strom.

Du kdnntest jetzt zum Beispiel eine kleine
Leuchtdiode zwischen die Drahtenden
platzieren. Die hast du aber wahrscheinlich
nicht. Daflr vielleicht einen Kopfhdrer. Damit
kannst du dem Strom zuhdren. Du musst nur
die Dréahte am Kopfhérer anmachen. Einen
Draht am oberen Ende des Kopfhoérersteckers,
den anderen am unteren Ende. Was hérst du?

Der Eisennagel und die Miinze dienen als Plus-
und Minuspol, als Elektroden. Verbindet ihr die
beiden miteinander, beginnt im Inneren der Zit-
rone ein chemischer Prozess: Weil Eisenatome
ihre Elektronen weniger fest an sich binden als
Kupferatome, gibt das Eisen Elektronen an das
Kupfer ab.

Und fliessende Elektronen sind - Strom.

Das Geheimnis unserer gelben Batterie:

Der Zitronensaft mit seiner Saure wirkt als
Elektrolyt. Die Sdure wirkt wie ein «Treibstoff».
Sobald sie verbraucht ist, fliesst auch kein
Strom mehr ...

Nach der Zitrone kannst du auch in andere
Friichte oder in Gemiise «hineinhéren». Wo
knackt es am schénsten?

WICHTIG!

KEINE EXPERIMENTE
MIT DER STECKDOSE!

7

NIEMALS DARIN HERUMSTOCHERN!
EIN STROMSCHLAG AUS DER

STECKDOSE TUT HOLLISCH
WEH UND KANN SEHR

GEFAHRLICH SEIN!



Amt fir Umwelt und Energie

Energiedetektive sind Mad-
chen und Jungen zwischen

8 und 16 Jahren, die sich fir
Energiethemen interessieren
und gemeinsam Aufregendes
erleben wollen.

Die Mitgliedschaft sowie alle
Aktionen und Anlésse sind
kostenlos.

Amt fir Umwelt und Energie
Stromspar-Fonds Basel
Marcus Diacon

Postfach, 4019 Basel
Telefon 061639 23 63
mail@energiedetektive.ch
www.energiedetektive.ch

In Zusammenarbeit mit o

mb,sp‘el

aktlonen

LOSUNG RATSEL AUF SEITE 3:
DAS KNOSPE-ZEICHEN FUR BIOLOGISCH
PRODUZIERTE LEBENSMITTEL O

lllustrationen Lars und Laura: Domo Loéw

Quellenangaben fir diese Nummer:
www.grund-wissen.de
klexikon.zum.de
www.kids-and-science.de
de.wikipedia.org
grundschulwiki.zum.de/wiki/Strom
www.fragfinn.de

www.geo.de

Departement fir Wirtschaft, Soziales und Umwelt des Kantons Basel-Stadt

Mittwoch, 21. Mérz

Ausflug ins Elektrizitatsmuseum

Fir Spannung ist gesorgt auf dem ersten Ausflug der Energie-
detektive im Jahr 2018. Im Elektrizitdtsmuseum der Elektra
Birseck in Miinchenstein erfahrt ihr an eindriicklichen
Beispielen die Grundlagen und Gesetzmassigkeiten rund um
die Elektrizitat. Es geht um die Entstehung des Stromnetzes,
den Stromtransport, wie Energie umgewandelt wird und
vieles mehr.

Das ist aber noch nicht alles: Ihr diirft auch noch mit Strom
experimentieren. Dabei erfahrt ihr zum Beispiel, weshalb es
Hochspannung braucht und warum es bei Steckdosen keinen
Plus- und keinen Minuspol gibt.

Also: Melde dich mit der Anmeldekarte in diesem «Blitz» so
rasch wie méglich an!

Auffahrtsbriicke, die Schule fallt aus. Die
Energiedetektive gehen zusammen dem
Strom nach.

Inferno-Seifenkistenrennen der Robi-Spiel-
Aktionen im Margarethenpark Basel. Die
Energiedetektive sind mit einer eigenen
Kiste am Start!

Du hast zwar nicht schulfrei, aber
am Nachmittag keine Schule! Die
Energiedetektive machen einen Ausflug.

Foto: Elektrizitdtsmuseum



